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Orienteerumiskaart

Detailne topograafiline kaart

Mitmed orienteerumisspetsiifilised nouded
International Specification for Orienteering Maps
Mootkava 1:10 000 voi 1:15 000, sprint 1:5 000
Samakorgusjoonte vahe 5,0 voi 2,5 m

Seitse kategooriat: reljeef (pruun), kivid ja kaljud
(must ja hall), vetevork ja sood (sinine), taimestik
(roheline ja kollane), rajatised (must), tehnilised
leppemargid (must ja sinine), rajamargid (violetne)



Orienteerumisspetsiifilised nouded

Kaart kajastab isearasusi, mis mojutab liikumist
Kaardile on kantud magnetilise pohjasuuna jooned
Voistleja ei tohi tunnetada kaardil ebatapsusi
Tapsus: rajal kompassi ja sammumooduga ei eksi
Naaberobjektide omavaheline kauguseviga kuni 5 %
Reljeefi suhteline tapsus on olulisem; 25% koikumine
Uldtuntud iildistamise nduded, sh miinimummoaddud

Hea kaart on tapne, detailne ja usaldatav ning samal
ajal ka selge, jooksul loetav ja hasti vormistatud



Orienteerumiskaart

Detailne topograafiline kaart

Mitmed orienteerumisspetsiifilised nouded
International Specification for Orienteering Maps
Mootkava 1:10 000 voi 1:15 000, sprint 1:5 000

Seitse kategooriat: reljeef (pruun), kivid ja kaljud
(must ja hall), vetevork ja sood (sinine), taimestik
(roheline ja kollane), rajatised (must), tehnilised
leppemargid (must ja sinine), rajamargid (violetne)



samakdrgusjoon, langujoon
20pU3OHMafb, 20pU30HMaNk, bepawmpux

pinnasjarsak
3emnsHOU 06pbI8

pinnasvall, madal pinnasvall
3emnsHol ear, ManeHbKull 3emnsHol ean

uhtorg, vaike uhtorg vi kuiv kraav

Orienteerumiskaardi leppemargid
YcnoeHble 3HaKu OpueHmMupPOoBOYHbIX Kapm

NPOMOUHa, MaleHbKad NPOMOUHa Ulu Cyxas KaHasa

tipp, piklik tipp

eHemacwmabHbIill 6y20p0K, 8bIMAHYMbIU 6H. 6y20poK

lohuke, auk, reljeefi eriobjekt

AMa, UCKYCCMBEHHas siMa, cney. hopma perbepa

Uletamatu jarsak véi kalju
Henpeodonumas ckana

jarsak vi kalju

npeodonuMbIli CKarbHbIl 06pbI8

koobas, kiviklibune ala
newepa, KameHucmaIli epyHm

kivi, suur kivi

KameHb, 605bLol KaMeHb
kiviklv, kivihunnik véi -grupp
KameHucmoe nore, epyda kamHel
lage livane ala

OMKPbIMbIU NECYaHbIl 2pyHm
jarv, tiik

03epo, npyd

Uletamatu j6gi v&i lai kraav
Henpeodornugas pexa unu wupokull pyded
|ai kraav voi oja

WUpPOKas KaHasa unu pyyel

kraav vi vaike oja

KaHasa unu maneHbKkul pyqel

kitsas kraav, purre
KkaHaga ¢ 8000, newexo0Hb Il MOCMUK

lletamatu soo
Henpoxodumoe 60/10mo

$00, soine ala
6oomo, 6oromucmasi MECMHOCMb

kaev, muu hudr. eriobjekt
Konodey, cney. 0bbekm audpoepaghuu

O6bexkmbi ¢ huoemosbiM (hOHOM 3anpeLyeHo npoxodums u npeodonesams Ha MecmHocmu!

lage ala (muru, madal hein)
OMKpPBLIMOe NPOCMPaHCMeo

lage ala Uksikute puudega
OMKpbIMOe NPocmpaHcmeo ¢ depesbamu

poollage ala (kdrge hein)
NOMyomKpPbIMOe NPOCMPaHCMeO, fy2
poollage ala tksikute puudega

NOMyomKpLIMOoe NPoCMmpaHcmeo ¢ depesbamu ~

hasti joostav mets
xopowo npobezaembill nec

aeglaselt joostav mets
MedneHHO npobezaembl 1ec

raskesti joostav mets

mpydHo npobezaemblli nec

vaga raskesti joostav mets
mpedHonpoxodumbili fiec

|abimatu mets voi taimestik
Henpoxo0umbll 1eC U pacmeHxue

hekk
XKueasi Uu320po0b

= ]

F7

eraldusribaga maantee, asfaltplats
asmocmpada, achanbmuposaHHas nnowadka

lai maantee, kitsas maantee
wiocce, y3Kkoe wocce

kruusatee, metsatee, siht
2pyHmogas dopoaa, necHas 0opoea, npoceka

jalgtee, jalgrada
mpona, mponuHKa

sild, tunnel (kitsas, lai)

mMocm, myHHenb (y3kull, wupokud)

raudtee, elektriliin, kdrgepingeliin

XenesHasi dopoaa, NIUHUS anekmponepedayu

kiviaed (Uletatav, iletamatu)
KameHHasi cmeHa (npoxodumasi, Henpoxodumasi)

aed vdi tara (Uletatav, tiletamatu)
ozpada unu 3abop (npeodonumbill, HenpeodonumbIL)

hoone, tletamatu miitir
cmpoeHue, Henpeodonumas cmeHa

asustatud ala véi dueala
3anpemHasi meppumopusi

/ |abimatu hekk ooy Ve Uletatav mudr
Henpeodonumas xueas u32opodb - passarurbl, npeodoriuMas cmeHa
‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H H alusmets (raskesti, vaga raskesti joostav) /r\ lasketiir
nodnecok (MmedneHHo, mpydHo npobezaemb) cmpensbute
{ihes suunas hasti joostav mets + [ haud kalmistu
nec: npobezaembili 8 00HOM HanpagneHuu mozuna, knadbuue
viljapuuaed torujuhe (liletatav, lletamatu) 5
cad / /f/ mpydonposod (npeodonumbitl, HenPeoooTUMbIL)
haritav maa + T kérge torn, vaike torn
nawmHs 8bICOKas BbILLKE, MANEHbKas 8biKa
. selge kdlviku piir o 1T kupits, s66dasdim
""" yémKasi 2paHuya pacmumenbHoCmu cmonG, Kopmyuika
o o x taimestiku eriobjektid (puud, podsad, kénnud) x ©  Mmuud tehisobjektid
cneyuarnbHbie 06beKmbI pacmumenbHoCmu CNeuUarbHbIe UCKYCCMBeHHbIe 00beKMbi
0.90.9.0.0.0.0.90
&3R0S
7N 2XRRRRKS
57 - [N
kontrollpunkte tahistatud
stardikoht Ghendav sirge kontrollpunkt ja number rajaloik fini$ |&bipaas keeluala ohtlik ala
cmapm JUHUA KOHMPOMbHbIU NYHKM  MapKupogaHHbill QuHuw  npoxod  3anpemHas onacHasi
COEAUHSIOWasT NYHKMbI U HOMEP y4acmok meppumopusi  meppumopus

Violetse taustaga objektide labimine ja (iletamine maastikul on keelatud!
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Kaartide ajalugu

Algusaegadel nouded polnud, kasutati mistahes kaarte
Esimene spetsiaalne varvikaart tehti 1950. a Norras
1961. aloodi IOF, 4 a kulus kaardikomitee loomiseks
Esimene spetsifikatsioon 1969. a - soovitused

Teine spets. 1975. a - Skandinaavia topogr. eeskuju
3.) 1982. a, 4.) 1990. a, 5.) 2000. a, 6.) 2017

Lisaks ka suusa-o, ratta-o, sprindikaardi spets.-id
Mootkava suurenemine — detailsemad maastikud



Esimene spetsiaalne varvikaart (1950)
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Kaartide ajalugu

Algusaegadel nouded polnud, kasutati mistahes kaarte
Esimene spetsiaalne varvikaart tehti 1950. a Norras
1961. aloodi IOF, 4 a kulus kaardikomitee loomiseks
Esimene spetsifikatsioon 1969. a - soovitused

Teine spets. 1975. a - Skandinaavia topogr. eeskuju
3.) 1982. a, 4.) 1990. a, 5.) 2000. a, 6.) 2017

Lisaks ka suusa-o, ratta-o, sprindikaardi spets.-id
Mootkava suurenemine — detailsemad maastikud



Kaartide ajalugu Eestis

Esimene o-voistlus: 19.06.1926 Pirita-Kloostrimetsa
Pooleverstased ja EW topograafilised kaardid

NL ajaperioodi algus: kaartide nappus ja salastatus
1966. a hakati olemasolevaid kaarte tapsustama
Hakati tegema valitoid ja ning tehti kaardijoonis
1973. a mindi ule varvikaartidele

Esimene 1:15 000 Vaana-Joesuu, 1:10 000 Nelijarve
2000. keskpaik kui revolutsiooniline periood?



Kaartide ajalugu Eestis
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Vaana-Joesuu (1973) Nelijarve (1975)



Koostamise etapid

* 1. etapp on alus-
materjalide valik

e 2. etapp on vali-
tood maastikul

3. etapp on kaardi
joonistamine

arvuti abil spetsiaalse

1:15000 D 2=
h 5m rr/ i . i-y.“.:,

tarkvaraga




Alusmaterjalid (kaardid ja andmed)

* Koik see, mille pohjal tehakse valitood ja kaardijoonis
* Algusaegadel: kattesaadavad kaardid

* Alates 1990ndad: Eesti pohikaart

* Eelmine orienteerumiskaart

* Revolutsiooniline: LIDAR-andmed

* Jarjest paremad ortofotod

* Muud allikad



ohikaa

r 6464000

* Teid ja radu, hooneid jm
saab kasutada

* Paljude nahtuste

puhul on detailsus

6463000

vaike

6462000

ETAK: kdvakattega tee = ETAK: muu kattega tee
ETAK: kruusakattega tee ETAK: siht
= FTAK: pinnaskattega tee ETAK: teeala



Eesti pohikaart
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Eesti pohikaart

 Vana reljeefikiht

oli problemaatiline

Polula

LIDAR 90,0m
LIDAR 87,5m
LIDAR 85,0m
LIDAR 82,5m

O-kaart 95,0m
O-kaart 92,5m
O-kaart 90,0m




Eesti pohikaart

* Praegune
reljeefikiht ei

orvandid ja
ninad on no f _
mahauldistatud ¥4 <




Tallinna plaan




Muud kaardid, sh OSM

 OSM-i andmeid saab allalaadida (gpx-fail)

o Lmnapurkondades arvestatav
http://odmap.co.uk/global.php |



http://oomap.co.uk/global.php
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Ortofoto




Aerofoto

* Google Maps / Earth
» Kaldfotod: gig

* Bing
Bird Eye
» Maa-ametiF=1g

fotoladu



http://www.maaamet.ee/fotoladu/

LIDAR: samakorgusjooned

* .lasvoi eelgenereeritud DEM (1m, 5m)

XYz

7 &

| 587579 filtreeritud - Notepad
P

File Edit Format View Help

[379001.08 6587000.40 54.07
379002.95 6587001.17 54.14
579005.123 6587001.13 54.20
579007.13 6587001.91 54.12
579007.38 6587000.43 54.08
579009, 23 6587001.42 54.14
579009, 52 6587000.97 54.20
{|579011.17 6587000.324 54.27
579011. 44 6587000.59 54.19
379015, 36 65387000, 28 54.16
579015. 59 6587000. 58 54.20
579017.63 6587000.21 54.22
579017.64 6587001.87 54,332
379017.79 6587000.57 54.132
579019.61 6587000.51 54.26
579019.90 6587001.04 54.11
"SFQDEI.ES 6587000.56 54.20

379023.62 65B7000.59 54.18
5709023.97 6587001.08 54.40
579025. 81 6587000.82 54.26
Il579026.22 6587001.63 54.24
579026. 22 6587000.05 54.10
579027.97 6587001.06 54.31
5709028, 28 6587001.91 54.28
579028, 27 6587000.29 54.16
379029,.91 65B7001.16 54.29




LIDAR: samakorgusjooned
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Reljeefi kaardistamise subjektiivsus

Vordlus

2005. a orienteerumis-

kaart — LiDAR

2013. a orienteerumis-

kaart — LiDAR

Maa-ameti 5m DEM -
LiDAR

ETAK

samakorgusjooned —

+8,0...49,0
+7,0...+8,0
+6,0...+7,0
+5,0...+6,0
+4,0...+5,0
+3,0...+4,0
+2,0...+3,0

+1,0...+2,0

0,0...+1,0
-1,0...0,0

0,03%
0,01%
0,05%
0,04%
0,10%
0,43%
3,55%
14,05%
37,17%
32,92%
10,86%
0,75%
0,04%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,03%
1,04%
49,90%
48,42%
0,61%
0,00%
0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,58%

50,02%
48,88%
0,52%

0,00%

0,00%

LiDAR
0,00%
0,00%
0,00%
0,01%
0,08%
0,19%
0,65%
5,88%
40,03%
44,98%
6,71%
1,13%
0,25%

e erine9¥¥fe arvvaartused 2,00 vahemike kauf@{¥ooremae uurimisia)



LIDAR: varvipilt, korgusvarjutus




LIDAR: Intensiivsuspilt + jooned

SIA Metrum (Lati)




LiDAR: Digital Surface Model




Karttapullautin

* LiDAR-i pohjal samakorgusjooned, kaljud ja taimestik
|




Karttapullautin

* LiDAR-i pohjal taiemstik / labitavus
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Karttapullautin

e Tapsus pole alati kiita
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Genereeritud
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Nokian Tyres Worlg Drienteering Championship
tromstag - Tanum, August 20-28

4z - Middile distance Tanum, Tue 23
@

" Scale 1:10 000.5 Contours
!

Map ang course information
Course setier: Goran Olsson
Mappfng: Bo Herdersson
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Layout: Inge Josefsson
Offset printing: |T Grafiska Ag
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Aluskaardid valitoodeks:

N Ortofoto + 1,25 m |dikevahega horisontaalid
M Intensiivsuspilt + 1,25 m I6ikevahega hor.

& Karttapullautin valjundpilt + ETAK-i andmed



Testkaardistus Maardus

Maardu karjaar

Joeldahtme vald, Harju maakond

Orienteerumiskaart

M 1:10000
h2,5m

2015?22 Eesti Orienteerumisliit

Marek Karm

Alus: ETAK, Karttapullautin, ortofoto
Valitoo: Marek Karm, V.2015
Joonis: Marek Karm (OCAD 10.0)

Maardu karjaari [ladnepoolse osa testkaardistuse tulemus




LIDAR-1 andmetest
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Automatiseerimine

Skala 1:10K

Ornohuvud :«.sm

http://o-zeugs.blogspot.se/2014/08/couch-mapper-from-las-to-map-without.html
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Muud reljeefiandmed

New 3D world map — TanDEM-X global elevation model completed

e TanDEM-X

SRTM_ 1 andmed

08 Normal


http://i0.wp.com/www.digital-geography.com/wp-content/uploads/2015/01/srtm2.jpg
http://www.digital-geography.com/short-announcement-srtm-1-data-worldwide/

Google Streetview

* Asjalik pildimaterjal innamaastike
kaardistamiseks ning hilisemaks kontrolliks

* Mangib olulist rolli sprindikaardi ettevalmistuses
* Oht: linnamaastik muutub kiiresti



Fotode tegemine valitool

* Asjalik tegevus keeruliste kohtade jaadvustamiseks
* Valitoo joonisest voib situatsioon jaada segaseks

* Fotodelt on hea ule kontrollida ja meenutada




Mapillary

 StreetView’i rohujuuretasandi versioon

* Mobiilirakenduse abil saab teha fotosid ja need
kohe serverisse saata, kus need on paigutatud
oigesse kohta - hiljem on seal hea vaadata

asukoht

Mapillary How It Works Community Business Blog Help
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https://www.mapillary.com/app/?focus=photo&pKey=R6tXqMcwyhStcvNgCe_t8g&lat=59.430055&lng=24.7397814&z=17

Valjas tootamine

Tookaik peab olema labimoeldud

Parim periood on kevadel ja sugise teises pooles
Riietus ja jalatsid vastavalt maastikule ilmale

Kaasa votta riietust, sooki ja jooki

Voib olla flitisiliselt kurnav - jalutamine, tassimine
Voib olla vaimselt kurnav - detailid, pidev otsustamine

Ohud: halvenev ilm, nalg, janu, vigastuseoht, loomad
(maod!), putukad (puugid!), mobiilside katkemine



Valitoo jarjekord (traditsiooniline)

1) Pohikaardi situatsiooni tapsustamine

2) Kantakse peale puuduvad rajad, sihid, kolvikupiirid,
kraavid, uksikobjektid

3) Reljeefi moodistamine
4) Labitavuse kaardistamine

Uued meetodid ja voimalused lubavad valitoo kaigus
kaardistada koiki nahtusi enam-vahem korraga



Valitoo mahud

* LiDAR-andmed jm ,uus” vahendab tunduvalt valitoo
tegemise aega

* Polula 1993 - 50 h/km?  Lilli 2011 - 24 h/km?

» v

LA




Valitood - kuidas?

Paber ja kirjutusvahendid
Tahvelarvuti/nutitelefon (+ GPS)
Kombineeritud variant

Metsamaastike kaardistamiseks tootatakse valja
parim aluskaart, mille peale valitoo joonis tehakse

Linnamaastike kaardistamisel puutakse voimalikult
palju eelnevalt ara joonistada alusmaterjalide pohjal



Valitood plansetiga (traditsiooniline)
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* Valitoo
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Valitood tahvelarvutiga

* GPS-vastuvotjaga uhendamise voimalus

* Nt Soomes kasutavad ka FGI FinnRef GNSS
referentsvorku, - 20 GNSS referentsjaama

-,




Valitood nutitelefoniga

. GPS -ga uhendatud B/uetooth’ abil

Olles Maps



Valitood nutitelefoniga

http://o-zeugs.blogspot.com/



Korrigeerimine
2007







Valitoo subjektiivsus




Valitoodega kaasnev

* Tegevus voib pakkuda huvi teistele inimestele, eriti
korterelamute ja ehituste juures

* Mis sa teed? Ega te ometi trahvi ei tee? Kas KU-l on
probleeme? Kas ajad pokemone taga? Kas sa
maarad puuliike? Millal siis orienteeruda siin
saab?

e Peab olema valmis vastama luhidalt



Linnamaastike detailsem kaardisus







Kaartide detailsus




Probleemid

* Liiga detailne reljeefi kujutamine
* Reljeefi kujutamise reeglite rikkumine
* Loetavus //A/ N 37 !

vaheneb




Probleemid

* Liiga vahe uldistatu

37 kmr & V.




Probleemid arengus

 Loodetavasti nii ei lahe...

1975 1990 2005 2020
1:20 000 / 5m 1:15 000/ 5m 1:10 000 / 5m 1:7500 / 5m

@ @ . 0
™
@ o \V
* Koige tehnoloogia 4
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Joonestamine - tarkvarad

* Pohiline tarkvara: OCAD (hetkel versioon 12.0)
 Alternatiivne vabavara: OpenOrienteeringMapper
* On ka kasutatud: MicroStation, lllustrator, ...

Mis on aja jooksul muutunud:

 Jarjest enam joonistatakse Eestis kaart L-EST97
koordinaatstisteemis

* Tarkvara OCAD-i voimalused on oluliselt suurenenud -
CAD-tarkvarast on saamas GIS-tarkvara



OCAD

OCAD-i tarkvara loodi 1989. a
Esimene digitaalkaart Eestis - 1992. a (Pangodi)

Voimaldab importida geoandmeid, neid disainida
ja seejarel publitseerida mistahes kaarte mitmes
erinevas formaadis

DEM jm koostamine alates 10. versioonist

WMS alates 11: versioonist o c ADH
Hetkel 12. versioon
the smart software
for cartography



OpenOrienteeringMapper

e Vabavara, uuendatakse usna tihti

* Lisavoimalused on oluliselt piiratud

* Kaardi saab joonistatud

e Avab ka OCAD-i #171 SHP Format support.omap - OpenOrienteering Mapper 0.6.
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Kokkuvotteks

Kaartide koostamise meetodid arenevad tohutult
tanu geoandmetele ja GIS-meetodite kasutusse
votule

LiDAR-I jms andmete kasutusse vott on o-kaartide
koostamises revolutsiooniline

Maa-ameti andmed on vaga olulised

Aluskaarte enam ei tapsustata, vaid neid tuleb
tldistada

Jarjest tahtsamaks saab uldistamise kunst



Kui tekkis huvi...

 Siis esmaspaeval toimub orienteerumispaevak
Talllinnas Pelgurannas
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ORIENTEERUMINE

http://www.linnaorienteerumine.ee/



http://www.linnaorienteerumine.ee/




